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1.1 Potence s celimi eksponenti

Za poljubno od 0 razli¢no realno stevilo a je:

1
a"=—,neN in a’ =1
an

Za poljubno sodo celo §tevilo n je:
(=) =1 in (—a)" =d"
Za poljubno liho celo Stevilo je:

(- =-1 in (—a)" = —a"

Pravila za racunanje s potencami s ce- Posebni primeri definicije oziroma pra-
limi eksponenti (m,n € Z): vil:
a™ - g =a™rt" a~l= E
am . an = am—n @
: a\~1 b
o )=
_n — amin b a
“ a\ " b\
n_ n . pn _ = ([ =
(@ b =amd ) =G
a\” a"
i) =&

1. Izra¢unaj: 53,

Resitev:  UpoStevajmo definicijo potence z negativnim eksponentom. Za a # 0
in n € N velja:

Tako imamo:

2. Izratunaj: (—2)~% + (—4)°.
Resitev:  Uporabimo dejstvi, da je za a # 0O:

in za sodo celo Stevilo n:
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Racunajmo:

1 1 1 Y
o T 16

3. Izracunaj: (—0'75)73 . (-2)~C.
Resitev:  Za liho celo stevilo n velja:

Uporabimo 8e pravilo:

Tako imamo:

(~075) 7% (=27 = —( o )_3 276 = —(5)_3 L

4. Izracunaj na dve mesti natanéno: (1'7-105)73.
Regitev:  Stevilke vtipkamo v racunalo, ki nam rezultat prikaze v eksponentni
obliki. Zaokrozimo na dve mesti:
(1'7-10%)73=20-10"16
2w73 _ao—x
417w
Regsitev: 'V funkcijski predpis vstavimo z = 2 in izra¢unajmo vrednost doblje-
nega izraza:

5. Izracunaj vrednost funkcije f(z) = zax = 2.

11
22-3_3=2 92-1_372 577 33
10 = —pm— ==t =
41
1 1 9-2 7
%79 18 18 T4 72 14
- r— 1 1 181 9 9
4 4 4

Za tistega, ki je mogoce pozabil, zapi§imo Se pravilo o razreSevanju dvojnega
ulomka, ki smo ga uporabili pri zgornjem izracunu:

SRS
ol

.l ool o
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6. Poenostavi: =Ty~

9.

. Poenostavi: (x73)72 : (2%y

3 6

T

Resitev:  Uporabili bomo pravilo za mnozenje potenc z isto osnovo:

a-a™ =a"tm
Zdruzimo ¢lene z isto osnovo:
o Ty Bty = g Tty By 6 — gy THA 36 _ =3, -9
. Poenostavi: 274 : 278 : 25 . 272

Resitev:  Tokrat uporabimo Se pravilo za deljenje potenc z isto osnovo:

a:am=a""m

Ker deljenje ni komutativno, obvezno rac¢unamo z leve proti desni:

— — 5 — —A—(—RY_§K — —
48 g5 2 A (=854 (=2) _ -3

2 74)75_

Resitev:  Potrebovali bomo pravilo za potenciranje produkta:
(ab)™ = a™b™
in pravilo za potenciranje potence:
(@) = o
Prav tako bo dobrodoslo dejstvo:
a:b"=a-b7"

Bodimo pozorni na deljenje, saj od nas zahteva postavitev dodatnih oklepajev ali
pa spremembo operacije:

@2 @y = @) )0 =
_ x73-(72) . x2-(75) :y74-(75) _
_ 1'6 . 1'710 . y20 _ xﬁ—(—lo)y—m _ x16y720
—3y4
Poenostavi: S 5.-a"
xTeY T2

Resitev:  Ulomek smemo odpraviti po pravilu:
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Upostevajmo Se:

Pravilo uporabimo za vsako izmed spremenljivk, na koncu pa rezultat zapisimo
z ulomkom brez negativnih eksponentov:

9
4 Yz

i

—3,4
Ty —3—2_4—(=5)_—(—4) -5.9

——— =z z =z Z5 =

w2y—5,-1 Yy Yy 5

272a73b3 92 32b74 —3
3=l ) . (a—3c5)

Resitev:  Ceprav bi tudi tokrat lahko izbrali enak postopek kot v prejsnji na-
logi, se bomo za spremembo odlo¢ili drugace. Odpravili bomo vse negativne
eksponente. Pravilo je pri tem preprosto. Ce se nahaja potenca z negativnim
eksponentom v Stevcu, jo piSemo v imenovalcu s pozitivnim eksponentom in obra-
tno. To pravilo seveda velja samo v primeru, ko je v §tevcu oziroma imenovalcu
produkt potenc:

2-2q=3p%\ ~2  (32p4\ =3 303\ 2 323\ 3
( 3-1c4 ) ' (a_3c5) - (22a3) ' (b4c5) -
22a3 2 b4c5 3
- (3b3c4) ’ (32a3) o
94,6 pl2,15 2446 3649

320608 3649 32p68  pl2els

2¢. 3% 1296a'°
p18,23 - p18s23

10. Poenostavi: (

11. Poenostavi: (z"~1H)ntl . (gn)n+2,
Resitev:  Naj nas ne moti, da eksponenti niso Stevila. Uporabimo ista pravila
kot doslej:
(xn—l)n—i-l . (xn)n+2 _ x(n—l)(n-{-l) :xn(n+2) _ xnz—l :xn2+2n _
n?—1—(n?42n) _ x—Qn—l

X

12. Izpostavi skupni faktor: 372 — 3,

Sitew: . viti s i . i .
Resitev:  Ker imamo opraviti s potencama z isto osnovo, lahko izpostavimo
potenco s to osnovo, in sicer z manjsim izmed eksponentov:

3nt2 3" =332 - 1) =3"(9—-1)=8-3"

Na koncu smo obrnili vrstni red pri mnoZzenju, saj je navada, da §tevilo, s katerim
je pomnozena potenca, zapisemo spredaj.
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13.

14.

15.

16.

10

Izpostavi skupni faktor: 3-2"~1 4 5.27 — 2n+2,
Resitev:  Tudi to pot izpostavimo potenco z najmanjsim eksponentom:
3.2t 45.2n -2 = 213 45.20 —2%) =
2" 13 4+10-8)=5-2"""1

Izpostavi skupni faktor: 33*~1 — 2. 937 4 4.27771,
Resitev:  Tokrat potence nimajo iste osnove, vendar lahko s preoblikovanjem
dosezemo, da jo bodo imele. Nato nadaljujemo, kot smo vajeni:

33w71 _9. 9%9: +4- 27w71 _ 339:71 —9. (32)%w 4+ 4. (33)w71 _
_ 332?—1 —9. 33:E 4. 332?—3 —
= 33 -2.3"+4) =
33773(9 — 54 +4) = —41 - 33773

Dokazi, da za poljubno naravno §tevilo n velja:

12|(16n+1 _ 3 . 42n+1 + 5 . 4271)

Resitev:  Dani zapis pomeni, da §tevilo 12 deli izraz na desni strani tega zapisa.
Torej moramo pokazati, da lahko ta izraz zapiS§emo v obliki 12k, kjer je k neko
naravno §tevilo. Pri tem nam bo pomagalo znanje izpostavljanja, ki smo si ga
pridobili z zadnjimi zgledi:
16n+1 o 3 . 42n+1 + 5 . 42"7, — (42)"7,—‘,—1 o 3 . 42"7,—‘,—1 + 5 . 42” —
_ 42n+2 _ 3 . 42n+1 + 5 . 42n _
= 4(4*-3.4' +5) =
9. 4%

Ker je nasa zelja, da zgornji izraz zapiSemo kot produkt Stevila 12 in Se nekega
Stevila, pi§imo:

9.4%" =3.3.4%7 1+ —3.3.42n=1 .41 —12.(3.4%7

Stevilo 3 - 4271 je za vsak n naravno Stevilo, zato je nasa naloga koncana.
2 1
3n—3n—1  3n 4 3n-17
Resitev: 'V imenovalcih izpostavimo skupni faktor, dolo¢imo skupni imenovalec
in ulomka odstejmo:

Poenostavi:

2 1 B 2 1 B
gn—3n—1~ 3n 4 3n-1 313 1) 3 1(3+1)
2-3n1  4.301
o 2.2-1 3
4-3n1 4301
1 1

4.3n-1-1 - 4.3n—2
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xn—i—l — "

17. Poenostavi: .
" 4+ xnfl _ 21’”72

Resitev: Iz §tevca in imenovalca izpostavimo skupni faktor, razstavimo imeno-
valec in nato krajSamo:

Tt — gn B 2" (x —1)
a4 gn—l =272 gn2(2 4 —2)
2" (=2) (g — 1) 22

(r—1)(z+2) x+2

1—10a"! + 25072
1—5a"1

18. Poenostavi:

Resitev:

1. NACIN

Spremenimo potence z negativnim eksponentom v ulomke in nadaljujmo po ze
znanih pravilih:

1 1 a*—10a+25
1-10a~' 42502  1—-10-20425- 5 ——5——
_Faq—1 - 1 - — -
1—5a 5.1 a—>5
a a
 (@*—10a+25)-a (a—5)° a—5
B a?-(a —5) Cala—5) a
2. NACIN
Potence z negativnimi eksponentimi odpravimo tako, da ulomek raz§irimo z a?:
1—-10a'+25a%  a?(1—10a"'+25a"2)
1—5a-1 B a2(1 — 5a~1)
a?—10a+25 (a—5)*? a-5
B a2—5a  ala—5) a

18. Poenostavi: (a —b)"*(a=! —b71).
Resitev:  Potence z negativnimi eksponenti spremenimo v ulomke:

1 1 1 1 b—a
gyl -1 -1y L : -
(a =) (a ) a—b(a b) a—b ab
_ —fa=b) 1
~ (a—b)ab  ab
19. Izra¢unaj vrednost izraza (a +b)* + (a7 '+ b7 1) "2 zaa=2in b= —1.

Resitev:  Kadarkoli moramo izracunati vrednost nekega izraza za dolocene vre-
dnosti spremenljivk, imamo v osnovi dve poti za reSitev.

Izraz lahko najprej poenostavimo in nato vstavimo vrednosti spremenljivk ali pa
te vrednosti vstavimo Ze na zacetku in izracunamo vrednost dobljenega Stevil-
skega izraza.
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V naSem primeru se ne bomo odlo¢ili za poenostavljanje, saj se nam na prvi

pogled ne obeta ni¢ dobrega. Zato v izraz kar vstavimo a =2 in b = —1:
1 -2
@+ +ET DT = e (3-1) =

-7 -6

L. . a~"—a ,

20. IzraCunaj vrednost izraza ———— za a = 0'4.
a8 —a~

Resitev:  Tokrat izraz najprej poenostavimo:

-7 —6 -7
a "—a a'(I1—-a (=
_al-a) _ (s _,

a8 —a7 a3 -a)
Vidimo, da je vrednost tega izraza kar 0'4.
(a®b=3)"2 : (a~3b~1)3
(a —b)%a®h—2

21. Pokazi, da je vrednost izraza za vse tiste a in b, kjer je ta

izraz definiran, neodvisna od a.

Resitev:  Izraz poenostavimo:

(a2b73)72 . (a73b71)3 - a74b6 . (a79b73) - a74b6a9b3 _
(a —b)%a®h—2 B adbb—2 - dh2
a’b? 1
= Sbh2 b

Vidimo, da v preoblikovanem izrazu ne nastopa a, kar pomeni, da je njegova
vrednost neodvisna od a.
a2n+2 + 3a2n+1 _ 4a2n _ 12a2n—1

(amtt 4 a3 — 6a712)(1 + 2a~ 1)
tam, kjer je izraz definiran, konstantna.

22. Dolo¢i tak n, da bo vrednost izraza povsod

Resitev:  Dani izraz poenostavimo:

q2n+2 + 32+l _ 4q2n — 19g2n—1 (],2"71(&3 + 342 — 4a — 12)

(a”+4 + qnt3 — 6a”+2)(1 + 2a—1) a”+2(a2 +a— 6) (1 + 2)
a

a®1(a®(a+3) —4(a+3))

a2(a + 3)(a — 2) 212

a®L(a +3)(a® — 4)

att(a+3)(a—2)(a+2)

2n—1—(n+1) _ an—Q

= a

Ta izraz bo konstanten, in sicer enak 1, ¢e bo eksponent te potence 0:
n—2=0

Od tod je n = 2.
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1. Izracunaj:

a) 5% b) 6°
e) —3°6 f) 27°
i) (—11)° j) o
m) 372.93 n) (—5)%3.2572
r) 872:473 s) (—5)78:2572

2. Izracunaj:

a) 32448472

c) 125-5724+54-372 4 159

e) (—1)7°+24(-2)"24750-53

g) 7-14714+(=3)7*-108+67!

i) 29 t+70—472. (-1t -2
k) (=3)*-(-9) 2+ (-4)"+0273:5
m) (0001671 +00472+0271)-42

3. Izratunaj:

) (3)
(3) )+ ()
() &

1\ 1
g) (—5) +02571 +0273.1072

i) (—5)72- (2—15)_2+16_1 : (—%)_5+ (—%)_3; (2 ’

j) (— %)3 : (%)_2 +1272.(—36)-2°

1

c) (=7)? d) (-8)°

g) (-3)7* h) (-5)7°
k) 372.43 1) 472.2°
o) (=27)7"(=3)" p) 277:3°

b) 272436372

d) 192-473-162-3744179.1°¢

£) (—1)°+98-(=7)"2+ (-5)%:25
h) 824714 (—4)72 .48+ 7(—12)"!
j) (=3)7*=9724+3.(-2)"24+025
1) 0573:22 4 (-2)"3.42 -3.372
n) (0008171 +00972+037%)-10"4

()
0o ()0 (8 ()
oI

h) 0472+ (—é) £ 254 052

+(3) )

k) (—)2 027t (- %)_3 132 _98.(~2)"1:3!

5
1

1) 82 (0°25)73 + (_6)_3 L2771 —19(—4)"1 67!

m) (— i)Q L83~ (2)0 (05)™ - (=6)3 + 01257

7
4. IzraCunaj:

72 4+372-40-59
10-1 +4
1\3 4

(5) + 9

1
624+ —+52
+3t

a)

)

1.1 Potence s celimi eksponenti

_ 1\2
b 6-3 6+(§)6
6-2-9-(3)
2 —1
Y 3 (%1 +g§2 7—22-10—2
t 5+ (3) 507
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1 1
.a) 625 b) 7776 ¢) 49 d) -512 e) —— f) — §g) 31

11 2 21
.a) 73 b) 15 c)? d)—g e) 56 f)g g) 10° h) ——

1 1

729 32 125
. . 64 1 1 1
i)1 j)0 k) 9 1) 2 m)8l n) —% 0) -3 p) 2 r) 1 s) 625
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1001
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1
.a) 2z b) = )27 d)1 e)a” f) 2z g) 220 h)a?? i)z
T

J 2 k) 2™ ) (ay)7* m) (2y)® n) 27y o) 2Py p) 2Py

4 —10

r) a7yt s) 2%y

12 1
] 1

ca) —a 2 b) ot o) S d)a® o) 2uy) f) oy g) (ey)?

1 3y

h) (—%)3 i) 2710 §) 27 K) % 1) 5

—6a 2713 b3 3 3 a™ b16 2a c

. a) . b _—23332 c) f d) z°y° e) 52 f) P g) - h 303
2 c 3 1 1
N ) IR ) A A 4 n) > o) —— —
i) a ) 3a 18 ) cd m) n) 2¢ 0) a2b? P) a?

4
a) a®> b)a' ¢)a” d)1 e)a' f)a? g) % h) 23y% i) 1
a) 6-5° b)342.7"71 ¢) 7-3% d)59-6°1 e)15.-2*FL f) 40.3772
g) 2.37—1 h) 9z+1 i) 92m+1 J) 42z+1
a) 3-27+1 b) 40-9°1 ¢) 2202 d) 25222 ) §.3l ¢
£) 32-7°" g) 17-25" h)5-161°7 i) 9.2l°"

a) 16-7""2 b) 23-2.5" ¢) 66-9-6" d)80-7-4"F1 ) 12-13-16"
£) 90797+

a)3 b)2 c¢)2ntt d)3-2n72 e) 27" f)4

22 —9 22— 4 r—3 3 6
b d) z2 -2 f
2) x ) x ©) x )z v e)m2—1 )x2—4
a+8 a+7 1—a 3—a
b d 1 )1 —1 h) -1
a) )L gt 9t o1 D1 g -1 b
~a+1l o a—2
i) a—1 ) a+ 2
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